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油茶水肥一体化栽培技术规程
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326]1范围
本文件规定了油茶水肥一体化栽培技术规程的术语和定义、设施安装、智能控制系统、水肥要求、灌溉管理等技术要求。
本文件适用于油茶水肥一体化栽培技术操作。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931]2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 10002.1 给水用硬聚氯乙烯（PVC-U）管材
GB/T 10002.2  给水用硬聚氯乙烯（PVC-U）管件
GB/T 13663.1 给水用聚乙烯（PE）管道系统第1部分：总则
GB/T 13663.2 给水用聚乙烯（PE）管道系统第2部分：管材
GB/T 13663.3 给水用聚乙烯（PE）管道系统第3部分：管件
GB/T 13663.4 给水用聚乙烯（PE）管道系统第4部分：阀门
GB/T 13663.5 给水用聚乙烯（PE）管道系统第5部分：系统适用性
GB/T 50485 微灌工程技术标准
GB/T 50363 节水灌溉技术规范
GB 5084 农田灌溉水质标准  
GB/T 33474 物联网参考体系结构
NY/T 1107 大量元素水溶肥料
NY/T 1428 微量元素水溶肥料
NY/T 2624  水肥一体化技术规范
LY/T 3355  油茶
HG/T 4365  水溶性肥料
[bookmark: _Toc97191425]3术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 水肥一体化  fertilization technology   
油茶水肥一体化系统应符合NY/T 2624的要求。

3.2 水溶性肥料 water soluble ferlizer  
油茶专用水溶性肥料应符合HG/T 4365的要求。
 
3.3 油茶 camellia
油茶应符合LY/T 3355的要求。
4 设施安装
4.1 拖管淋灌
4.1.1 材料
拖管淋灌材料应符合GB/T 10002.1、GB/T 10002.2、GB/T 13663.1、GB/T 13663.2、GB/T 13663.3、GB/T 13663.4、GB/T 13663.5、的要求。
4.1.2水泵与恒压变频器
 油茶林托管淋灌系统应安装4KW～15KW的水泵及配套的恒压变频器，应符合GB/T 50485的要求。平地一般选用扬程小，出水量大的水泵，山地一般选用扬程大，出水量小的水泵。
4.1.3 过滤系统
拖灌淋灌系统不需要严格的过滤器，在主管的进水口用20目的网封住，防止较大的杂质进入管道系统。
4.1.4 管网铺设
采用三级管网，即主干管、支管和淋灌管。 主管口径75 mm～110 mm，支管口径50 mm～63 mm，淋灌管口径20 mm～32 mm软管。一般6.67 hm2林地主管铺设主管300 m～500 m、支管 500 m～700 m，拖管淋灌软管1000 m。支管上每隔50 m设置一个带快速接头的球阀，用于连接拖管淋灌软管。软管宜选有PVC、乙烯基、硅胶、聚氨酯等材质，每5个～10个快速接头共用一个软管。
4.1.5 水源
在油茶林中依据适宜地形、水源地与灌溉面积建设灌溉水源。如果油茶地靠近河水或湖水，可以不用建水池，将泵房建在水源旁边。如果油茶地离水源较远，一般油茶林每13.34 hm2需蓄水池1个，每座蓄水量不少于200 t，采用圆形装备式蓄水池，池壁内外分别标定刻度计量蓄水存量。蓄水池要保证有足够的进水源，及时补水。补水速度快的蓄水池，可以适当减少容积，补水速度慢的蓄水池，可以适当增加容积。
4.1.6 调试
托管淋灌系统设备安装后，先开启设备，检测电源电压是否稳定且符合要求，然后启动水泵，对管网系统进行冲洗，将管网系统内的杂物冲洗干净，检查所有管网系统是否畅通，如有爆裂、漏水、管道脱落等情况，及时进行补修。
4.2 喷灌
4.2.1 材料
拖管淋灌材料应符合GB/T 10002.1、GB/T 10002.2、GB/T 13663.1、GB/T 13663.2、GB/T 13663.3、GB/T 13663.4、GB/T 13663.5的要求。
4.2.2 水泵与恒压变频器
 油茶林喷灌系统应安装7.5 KW～22 KW的水泵及配套的恒压变频器，应符合GB/T 50485的要求。喷灌系统一般选用出水量相对较大的水泵。
4.2.3 过滤系统
最末级过滤器孔径不应低于80目，宜选用碟片式过滤器。进出水处的压力差不宜超过0.05 Mpa， 超过时应及时冲洗。
4.2.4 管网铺设
管网铺设应符合GB/T 50485和GB/T 50363要求。采用三级管网，即主干管、支管和毛管“丰”字形布置。 主管口径75 mm～110 mm，支管口径50 mm～63 mm，毛管口径16 mm～20 mm。一般6.67 hm2林地主管铺设主管400 m～700 m、支管400 m～700 m、毛管15000 m～20000 m。PE毛管经检查无破损后，距油茶树兜部20 cm内铺设连接，毛管铺设后，安装外置喷头。
4.2.5 水源
在油茶林中依据适宜地形、水源地与灌溉面积建设灌溉水源。如果油茶地靠近河水或湖水，可以不用建水池，将泵房建在水源旁边。如果油茶地离水源较远，一般油茶林每13.34 hm2需蓄水池1个，每座蓄水量不少于200 t，采用圆形装备式蓄水池，池壁内外分别标定刻度计量蓄水存量。蓄水池要保证有足够的进水源，及时补水。
4.2.6 调试
[bookmark: OLE_LINK1]喷灌系统设备安装后，先开启设备，检测电源电压是否稳定且符合要求，然后启动水泵，对管网系统进行冲洗，将管网系统内的杂物冲洗干净，检查所有管网系统是否畅通，如有爆裂、漏水、喷头脱落等情况，及时进行补修。
4.3 滴灌
4.3.1 材料
拖管淋灌材料应符合GB/T 10002.1、GB/T 10002.2、GB/T 13663.1、GB/T 13663.2、GB/T 13663.3、GB/T 13663.4、GB/T 13663.5的要求
4.3.2 水泵与恒压变频器
油茶林滴灌系统应安装5.5 KW～22 KW的水泵及配套的恒压变频器，应符合GB/T 50485的要求。平地一般选用扬程小，出水量大的水泵，山地一般选用扬程大，出水量小的水泵。
4.3.3 过滤系统
最末级过滤器孔径不应低于120目，宜选用碟片式过滤器。进出水处的压力差不宜超过0.05 Mpa， 超过时应及时冲洗。
4.3.4 管网铺设
管网铺设应符合GB/T 50485和GB/T 50363要求。采用三级管网，即主干管、支管和滴灌管“丰”字形布置。 主管口径75 mm～110 mm，支管口径50 mm～63 mm，滴灌管口径16 mm～20 mm。一般6.67 hm2林地主管铺设主管300 m～500 m、支管 500 m～700 m、毛管15000 m～20000 m。滴灌管经检查无破损后，距油茶树兜部 20 cm内铺设连接。毛管铺设后，可在毛管上盖一层宽1 m以上的防草布，或者将毛管浅埋5 cm～10 cm，防鼠和防割断。
4.3.5 水源
在油茶林中依据适宜地形、水源地与灌溉面积建设灌溉水源。如果油茶地靠近河水或湖水，可以不用建水池，将泵房建在水源旁边。如果油茶地离水源较远，一般油茶林每13.34 hm2需蓄水池1个，每座蓄水量不少于200 t，采用圆形装备式蓄水池，池壁内外分别标定刻度计量蓄水存量。蓄水池要保证有足够的进水源，及时补水。
4.3.6 调试
滴管系统设备安装后，先开启设备，检测电源电压是否稳定且符合要求，然后打开水泵，对管网系统进行冲洗，将管网系统内的杂物冲洗干净，检查所有管网系统是否畅通，如有爆裂、漏水、滴头脱落等情况，及时进行补修。
5 智能控制系统
5.1 智能控制系统应能在设定的时间、流量等参数下自动运行完成分区轮灌，也可通过人工发送指令或操作控制界面切换为人工控制模式完成指定分区灌溉，并支持本地及远程进行灌溉轮灌组的编制、修改、查询。
5.2 智能控制系统一般包括控制箱、分区电磁(动)阀及阀门控制器及通信系统。
5.3 控制箱与最远分区电磁阀距离不大于200 m且分区电磁阀数量小于20个时,应采用有线控制方式，直接供电驱动分区电磁阀,并使用外部24 V继电器对分区电磁阀进行隔离保护。
5.4 采用带有物联网功能的自动控制系统,应符合GB/T 33474中表2、表4及表6对物联网系统、通信和信息的规定。
5.5 自动控制系统应具备对灌溉首部设备(水泵、施肥装置、过滤器等)、灌溉执行机构(灌溉电磁阀、电动阀等)的通讯状态及运行状态进行监测的功能,能够准确反映灌溉执行的运行状态及通讯状态。
5.6 自动控制系统应具备数据存储功能,存储所采集的阀位状态,传感器参数等实时数据利历史数据,存储时间不少于90 d。存储单元应具备断电保护功能。 
6  水肥要求
6.1 水质要求
灌溉水质应符合GB 5084的要求，未达到时应根据灌溉水中杂质的类型选用砂石分离器（或砂石过滤器）和叠片式过滤器进行多重过滤。
6.2肥料要求
水溶性肥料应符合NY/T 1107、NY/T 1428的要求。
7 灌溉管理
7.1 系统试运行
开启水泵，检查滴灌系统工作是否正常，若有漏水或其它问题应及时处理，逐级冲洗各级管道，使滴灌系统处于待运行状态。
7.2 水肥施用技术
7.2.1  原则
依据油茶林地土壤肥力状况，并遵循油茶的营养需求规律和少量多次原则，配合各生育期（春梢期、花芽分化、幼果膨大、油脂转化、开花座果期）灌溉定额与定量及养分需求规律来确定滴灌施肥所需肥料的种类、用量等，应注意施肥与灌溉技术相结合。
7.2.2 施用时期
灌溉时期主要为春、夏、秋三季，灌溉量视土壤干旱程度及油茶各生育期需水量而定。当土壤田间持水量≤70%时及时灌水；成年油茶春梢期、花芽分化、幼果膨大与开花座果期灌水保持田间持水量达75%～85%，油脂转化期保持田间持水量75%～80%，摘果前7 d停止灌水。幼年油茶春梢期、夏梢期和秋梢期灌水保持田间持水量达80%～85%，灌溉少量多次，避免土壤水分大幅波动。
7.2.3  水肥配制
各时期灌溉量、水肥配比及施用量见附录A。土壤与树体养分测定，根据测定结果配肥，成年林和幼年林，苗圃（露天和大棚，吊盘和高杆喷头）
7.2.4  施用方式
灌溉施肥时按照面积、不同生育期设定用水量，依据附录表中配备水肥溶液；按照滴灌和喷灌系统设计的轮灌方式灌溉，每小区10亩～30亩 ，当一个小区灌溉即将结束时，先开启下一个轮灌区，再关闭当前轮灌区；谨记先开后关，严禁先关后开。按照设计压力运行，以保证系统正常工作。拖管淋灌系统根据选用水泵的大小，可同时安排5个～10个软管进行淋灌，提高工作效率。
7.3 设施维护
7.3.1  蓄水池维护
定期对蓄水池进行清洗。清洗时污水彻底排空，并对水池及与连接管道用药水清毒，清毒浸泡时间不少于2.0 h，后用洁净水冲洗，清洗后的池壁、底部没有污渍，手摸无腻滑感。
7.3.2  水泵维护
经常检查水泵电路电压，调节水泵转速；矫正泵与电机相对位置，清理泵内泥沙或堵塞，润滑或更换电机的滚珠轴承。
7.3.3  管道维护
每次滴灌或喷灌前检查管道接头，防止管道漏水，漏水要及时修补；滴肥或喷肥前要先滴清水5min～10min，肥液滴完后再滴清水10 min～15 min将肥液冲出滴灌管道，防止肥液结晶堵塞滴头或喷头；发现堵塞需打开管道末端的封口，用水流冲刷管内杂物畅通滴头或喷头。
7.3.4  过滤器维护
定期监测水泵运行情况，一般过滤器前后压力差为0.01 MPa～0.04 MKPa，超过0.05 MPa表明过滤器堵塞，需拆出过滤器的碟片进行清洗并对离心过滤器集沙罐进行排沙。




附  录  A
(规范性附录)
油茶不同生育期水肥一体化灌溉施肥一览表
表A.1  成年油茶不同生育期水肥一体灌溉施肥一览表（按825株/hm2）

	
生  育  期
	
肥料养分比例
	灌溉周期（d）
	灌溉  次数  （次）
	灌水额  （m3/h   m2 ·次）
	灌水量（kg/    株·次）
	每次混合肥总量（kg/hm2 ·次）
	混合肥用量   （kg/株·次）

	



春  梢  期
	N：P2O5：K2O：B：Zn：Mg：Ca比例3:1.5:2:0.03:0.09:0.2:0.4
	




10～15
	




2
	




11.00
	




13.33
	尿素(N 46.0%)75.00kg、磷酸一铵（N 12%、P2O5 60%）37.50kg、硫酸钾(K2O 50%)60.00kg、 硼酸(B 17.0%)2.65kg、一水硫酸锌（Zn 34.0%）3.97kg、一水硫酸镁（Mg 17.0%）17.65kg、硝酸铵钙（N 23.0%、Ca 16.0%）37.50kg
	






0.14

	


花  芽  分  化  期
	N：P2O5：K2O：B：Zn：Mg：Ca比例
3:2:1.5:0.04:0.09:0.2:0.4
	




10～15
	




2
	




13
	




15.76
	尿素(N 46.0%)76.52kg、磷酸一铵（N 12%、P2O560%）53.33kg、硫酸钾(K2O 50%)48.00kg、 硼酸(B 17.0%)3.76kg、一水硫酸锌(Zn 34.0%)4.24kg、一水硫酸镁(Mg 17.0%)18.82kg、硝酸铵钙(N 23.0%、Ca 16.0%)40.00kg
	





0.15

	



果  实  膨  大  高  峰  期
	N：P2O5：K2O：B：Zn：Mg：Ca比例
3:1.5:2.5:0.03:0.09:0.2:0.4
	





7～10
	





3
	





13.00
	





15.76
	尿素(N 46.0%)125.00kg、磷酸一铵(N 12%、P2O5 60%)62.50kg、硫酸钾(K2O 50%)125.00kg、 硼酸(B 17.0%)4.41kg、一水硫酸锌(Zn 34.0%)6.62kg、一水硫酸镁(Mg 17.0%)29.41kg、硝酸铵钙(N 23.0%、Ca 16.0%)62.50kg
	






0.17

	



油  脂  转  化  期
	N：P2O5：K2O：B：Zn：Mg：Ca比例1.5:2:2:0.03:0.09:0.15:0.3
	




10～15
	




2
	




11.00
	




13.33
	尿素(N 46.0%)34.78kg、磷酸一铵(N12%、P2O560%)66.67kg、硫酸钾(K2O 50%）80.00kg、 硼酸(B 17.0%)3.53kg、一水硫酸锌(Zn 34.0%)5.29kg、一水硫酸镁(Mg 17.0%)17.65kg、硝酸铵钙(N 23.0%、Ca 16.0%)37.50kg
	






0.15

	






开  花  座  果  期
	

N：P2O5：K2O：B：Zn：Mg：Ca比例2:3:1.5:0.03:0.09:0.15:0.3
	







10～15
	







3
	







13
	







15.76
	尿素( N46.0%)59.78kg、磷酸一铵（N 12%、P2O5 60%）125.00kg、硫酸钾（K2O 50%）75.00kg、 硼酸（B 17.0%）4.41kg、一水硫酸锌(Zn 34.0%)6.62kg、一水硫酸镁(Mg 17.0%)22.06kg、硝酸铵钙(N 23.0%、Ca 16.0%)46.88kg
	








0.14







表A.2  幼年油茶不同生育期水肥一体灌溉施肥一览表

	
生  育  期
	
肥料养分比例
	灌溉周期(d)
	灌溉次数  (次)
	灌水额 (m3/h   m2·次)
	灌水量(kg/株·次)
	每次混合肥总量（kg/hm2·次）
	混合肥用量   (kg/株·次)

	[bookmark: _GoBack]春  梢  期
	
N：P2O5：K2O：B：Zn：Mg：Ca比例3:1:1.5:0.02:0.06:0.15:0.30
	




10～15
	




3
	




5.0
	




6.06
	尿素(N 46.0%)81.52kg、磷酸一铵(N 12%、P2O5 60%)25.00kg、硫酸钾(K2O 50%)45.00kg、 硼酸(B 17.0%)1.76kg、一水硫酸锌(Zn 34.0%)2.65kg、一水硫酸镁(Mg 17.0%)13.24kg、硝酸铵钙(N 23.0%、Ca 16.0%)28.13kg
	




0.08

	夏梢   期
	
N：P2O5：K2O：B：Zn：Mg：Ca比例3:1:2:0.02:0.06:0.15:0.30
	




10～15
	




4
	




5.0
	




6.06
	尿素(N 46.0%)135.87kg、磷酸一铵(N 12%、P2O5 60%)41.67kg、硫酸钾(K2O 50%)100.00kg、 硼酸(B 17.0%)2.94kg、一水硫酸锌(Zn 34.0%)4.41kg、一水硫酸镁(Mg 17.0%)22.06kg、硝酸铵钙(N 23.0%、Ca 16.0%)46.88kg
	




0.11

	秋梢期
	N：P2O5：K2O：B：Zn：Mg：Ca比例3:1.5:2:0.02:0.06:0.15:0.30
	10～15
	




2
	




5.0
	




6.06
	尿素(N 46.0%)52.17kg、磷酸一铵(N 12%、P2O5 60%)25.00kg、硫酸钾(K2O 50%)40.00kg、 硼酸(B 17.0%)1.18kg、一水硫酸锌(Zn 34.0%)1.76kg、一水硫酸镁(Mg 17.0%)8.82kg、硝酸铵钙(N 23.0%、Ca 16.0%)18.75kg
	




0.09
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