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雷州半岛地带性植被恢复技术规程

范围

本文件规定了雷州半岛地带性植被恢复原则、恢复方式、封育调整、低效林改造、更新造林和档案管理等技术要求。
本文件适用于雷州半岛地带性植被的恢复。

规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 6000 主要造林树种苗木质量分级
GB/T 15163 封山（沙）育林技术规程

GB/T 15776—2023 造林技术规程

GB/T 15781森林抚育规程
GB/T 18337.3—2001 生态公益林建设  技术规程

LY/T 1607—2024 造林作业设计规程
LY/T 1690—2017 低效林改造技术规程
LY/T 2957—2018 南方集体林区天然次生林近自然森林经营技术规程
DB44/T 245—主要阔叶树种苗木质量分级

术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

地带性植被zonal vegetation

在地球表面与水热条件相适应，呈带状分布的植被，又称显性植被。

热带季雨林 tropical monsoon rain forest

分布于具有周期性旱、湿季交替的热带地区，由常绿和落叶阔叶树种组成的，且有明显季相变化的一种森林类型。

建群树种 constructive species

对森林群落的物种组成、结构和环境具有决定性影响的、且位于主林层的优势种。

伴生树种 companion tree species

指在一定时期内可与建群树种生长在一起，并能促进建群树种生长的树种指在—定时期内与主要树种土长在—起，并能促进主要树种生长的树种指在—定时期内与主要树种土长在—起，并能促进主要树种生长的树种。

目的树种 objective tree species

适合当地立地条件，能够稳定生长、且符合经营目标的乡土树种。

郁闭度crown density 

林冠垂直投影面积与林地面积之比，用十分法表示。
恢复原则 
保护优先，系统布局
保护当地特色乡土树种、典型植被和生态景观格局，统筹考虑雷州半岛国土空间规划和林地保护利用规划，顺应地形地貌、因地借势，开展植被恢复。
尊重规律，统筹推进
遵循植物生长规律和地带性植被群落的自然生长演替规律，充分发挥生态系统的自我更新和修复能力，以自然恢复为主，人工促进与自然恢复相结合。
因地制宜，分类治理

根据雷州半岛不同的降雨、土壤和现存植被等状况，选择不同功能性状的树种和采用不同植被恢复方式进行分类治理。
适地适树，合理配置
选择适应于当地环境的生长较快具有较高抗性的乡土树种；考虑物种的多样性，利用不同树种的生态位存在分异和互补性，合理配置不同树种，促进种间互利和增长。

简约高效，量力而行
统筹考虑生态合理性和经济可行性，优先选用当地优良的乡土经济树种，营造易实施、易成活、易管护的林分，坚持节约优先、量力而行，避免移植大树等急功近利行为。
恢复方式

封育调整

对现有自然恢复能力较强的次生林在采取全封或半封等封山育林措施的基础上，辅以人工促进手段，促使其恢复形成地带性植被。

低效林改造
对林木生长缓慢、林分结构单一、稳定性失调、系统功能不强的低效人工林进行改造提升，逐步恢复以建群树种为目标的森林。

更新造林

针对无林地、采伐迹地、火烧迹地等，选用热带季雨林建群与伴生树种，采用人工造林措施，重建以热带季雨林为主的地带性植被。

封育调整

实施对象

郁闭度大于0.4、面积超过2 hm2、有明显主林层的次生林。雷州半岛现存较好的次生林主要分布概况参见附录A。

林分清理

根据林分生长状况，采用卫生伐或生长伐的方式进行清理，其技术要求按GB/T 15781执行；伐除受害木、枯木、干扰树，清理目标树周边和林缘边的杂灌杂草、藤本植物或潜在有害植物。清理剩余物处理按GB/T 15781执行。

调整措施

封禁恢复

对于林分清理后郁闭度≥0.4的，采取封禁并辅以人工促进天然更新的措施，其操作按GB/T 15163的规定执行。

补植改造

适用对象

林分清理后郁闭度<0.4的次生林。

树种与苗木

选择附录B的树种2个或2个以上，采用高度≥80cm、地径≥0.8cm、高径比(120、根系完整、生长健壮的苗木。

补植方法

林分清理后，根据现有上层树种分布状况，采用均匀或群团状补植等方式。

补植密度

根据林分现有的保存株数和群落演替阶段（参照LY/T 2957—2018的6.1）合理确定密度，其株距控制在2 m～4 m。补植后，林分内的建群树种或目的树种不低于450 株/hm2。

技术要求

按LY/T 1690—2017的6.2执行。

低效林改造

改造对象

主要针对林木生长发育迟滞、林分结构单一、林地生产潜力未得到优化发挥、系统功能退化的现存人工林，主要包括以下类型：

——结构单一人工林：郁闭度0.6以上、林内树种因竞争而产生自疏、林层单一、建群树种不明显而未达到预期目标的林分；

——经营不当人工林：因未适地适树或其它经营措施不当，造成林木生长缓慢、林分郁闭度<0.4、功能和效益低下的林分；

——严重受害人工林：主要受严重台风和病虫害等影响，难以恢复正常生长的林分。

改造方式

主要采用间伐改造、补植改造和更替改造等方式。不同改造方式适用的改造对象如下：

——间伐改造：适用于结构单一人工林；

——补植改造：适用于经营不当人工林；

——更替改造：适用于严重受害人工林。

树种选择与配置

选择具备较强生长适应性和形成主林层能力的乡土阔叶树种，其推荐树种见附录C。根据不同建群树种与伴生树种的种间和谐共生、互利生长的原则进行选配。不同改造方式的适宜树种配置如下：

——间伐改造：建群树种2种，伴生树种1种，两类树种的株数比例为2:1或3:1；

——补植改造：建群树种1种~2种，伴生树种1种~2种，两类树种的株数比例为1:1或2:1；

——更替改造：建群树种2种~4种，伴生树种2种~6种，两类株数比例为1:1或1:2或2:3。
种植密度

根据现有林分的保存株数、生长空间以及树种特性等确定合理种植密度，改造后林分内的目的树种或建群树种不低于450 株/hm2。不同改造方式适宜的种植密度如下：

——间伐改造：行距与原有的相同，株距3 m～4 m，种植株数100 株/hm2～450 株/hm2；

——补植改造：株距2 m～4 m，种植株数450 株/hm2～840 株/hm2；

——更替改造：株行距不低2.0 m×2.0 m，分批次进行种植，种植后的目标树种株数达到GB/T 15776—2023附录C表C.4和表C.5相关树种的造林密度要求。

具体操作
选用高度≥80 cm、地径≥0.8 cm、高径比(120、根系完整、生长健壮的容器苗进行种植；间伐改造、补植改造和更替改造分别按LY/T 1690—2017中6.1.3、6.1.2、6.1.6执行。
更新造林　

作业设计

将立地条件较一致的地块划分为施工小班或施工地块；其作业设计按LY/T 1607—2024执行。
树种配置与苗木选择
树种配置
参照附录C，根据不同树种功能性状，按照种间和谐、种群互益的原则选择建群树种2种~3种、伴生树种2种~6种，按照株数比例为1:1或1:2或2:3进行配置，相邻两株尽量为不同种。

注：配置两类树种时，应避免同时出现蕈树科与梧桐科的树种。
苗木选择
选择容器苗，其质量按GB 6000、DB44/T 245执行；对于建群树种，宜优先选择I级苗或2年生以上的苗木。
整地

方式

在平地或缓坡地采用沟状整地，在低丘地采用穴状整地的方式。

规格

沟状整地的宽度为40 cm～60cm、深度为40 cm～50 cm；穴状整地的口径40 cm～60 cm，深度30 cm～50 cm。

时间

造林前一个月内完成整地，回填表土。

初植密度

根据经营目标、立地条件、林种确定初植密度，具体可参照GB/T 15776—2023附录C表C.4和表C.5相关树种的造林密度要求执行。

栽植

按GB/T 15776—2023执行。

幼龄林抚育 

除草松土

及时进行除草松土。每年除草2次～3次，在幼苗（幼树）植株根颈半径0.3 m～0.5 m范围每年松土1次～2次。

补植

种植后3个月检查成活率，如成活率未达到85%，及时进行补植。

施肥

结合除草松土进行施肥，一般采用穴施或沟施。造林当年根据幼苗（幼树）大小每株施尿素0.1 kg～0.25 kg，以后每次每株施复合肥0.25 kg～0.50 kg；每年施肥1次～2次，连续3年。

林业有害生物防治

按GB/T 15163执行。

中龄林抚育 

抚育条件

郁闭度不低于0.8，林木分化明显，林下植被受光困难。

抚育方法

采用定株抚育或生态疏伐的方式进行，具体操作按GB/T 18337.3—2001的5.2.1.2执行。
档案管理

及时整理汇总相关文献资料、调查与分析数据等植被恢复全过程档案，并参照GB/T 15776—2023进行管理。

附录A

（资料性）
雷州半岛现存次生林主要分布概况

雷州半岛现存次生林主要分布概况见表A.1。

表A.1  雷州半岛现存次生林主要分布概况
	序号
	分布市(县)
	分布地点
	经度/°
	纬度/°
	海拔/m
	面积/hm2
	上层主要树种

	1
	遂溪县
	城月镇实荣村
	110.0378
	21.2175
	34
	7.0
	樟、红鳞蒲桃、鹅掌柴、楝叶吴萸

	2
	雷州市
	龙门镇足荣村
	109.9406
	20.6192
	97
	72.0
	樟、阴香、银柴、假苹婆、无患子

	3
	雷州市
	龙门镇停止村
	110.0347
	20.6457
	89
	5.3
	竹节树、白楸、滨木患、海南山龙眼

	4
	雷州市
	龙门镇湖口村
	110.0422
	20.6486
	85
	7.6
	阴香、假苹婆、樟、幌伞枫

	5
	雷州市
	龙门镇坡仔村
	110.0201
	20.6595
	61
	10.6
	鹅掌柴、樟、白楸、布渣叶

	6
	雷州市
	龙门镇那利村
	110.0099
	20.6677
	57
	2.7
	银柴、三桠苦、樟、潺槁木姜子

	7
	雷州市
	雷高镇木棉村
	110.2303
	20.8281
	15
	10.3
	鹅掌柴、竹节树、紫玉盘、橄榄、樟

	8
	雷州市
	雷高镇题桥村
	110.2471
	20.7623
	45
	4.5
	白楸、网脉琼楠、山楝、短穗鱼尾葵

	9
	雷州市
	南兴镇黄排村
	110.1130
	20.8023
	16
	3.3
	硬壳桂、铁冬青、红车、山油柑

	10
	雷州市
	调风镇赤尾村
	110.3029
	20.7606
	28
	4.6
	滨木患、白楸、小果山龙眼、岭南山竹子、柳叶润楠

	11
	徐闻县
	下桥镇石板村
	110.2358
	20.5528
	180
	3.6
	肉实树、白楸、浙江润楠、鹅掌柴


附录B

（资料性）

适宜雷州半岛次生林封育调整的补植改造树种
适宜于雷州半岛次生林封育调整的补植改造树种表见表B.1。

表B.1  适宜于雷州半岛次生林封育调整的补植改造树种表
	序号
	树种
	拉丁名
	科名
	乔木类型
	根系特征
	喜光性
	备注

	1
	坡垒
	Hopea hainanensis Merr. et Chun
	龙脑香科
	大乔木
	深根
	耐荫
	常绿

	2
	青皮
	Vatica mangachapoi Blanco
	龙脑香科
	大乔木
	深根
	喜光
	常绿

	3
	母生
	Homalium hainanense Gagnep.
	大风子科
	大乔木
	深根
	喜光
	常绿

	4
	鸡尖
	Terminlia hainanensis Exell.
	使君子科
	大乔木
	深根
	喜光
	常绿

	5
	见血封喉
	Antiaris toxicaria Lesch.
	桑科
	大乔木
	深根
	喜光
	常绿

	6
	油楠
	Sindora glabra Merr. ex de Wit
	豆科
	大乔木
	深根
	耐荫
	半落叶

	7
	海南木莲
	Manglietia fordiana var. hainanensis (Dandy) N. H. Xia
	木兰科
	大乔木
	浅根
	耐荫
	常绿

	8
	高山榕
	Ficus altissima Blume
	桑科
	大乔木
	浅根
	喜光
	常绿

	9
	乌榄
	Canarium pimela K. D. Koenig
	橄榄科
	大乔木
	深根
	喜光
	常绿

	10
	橄榄
	Canarium album (Lour.) Raeusch.
	橄榄科
	大乔木
	深根
	喜光
	常绿

	11
	红锥
	Castanopsis hystrix Miq.
	壳斗科
	大乔木
	深根
	耐荫
	常绿

	12
	枫香树
	Liquidambar formosana Hance
	蕈树科
	大乔木
	深根
	喜光
	落叶

	13
	菜豆树
	Radermachera sinica (Hance) Hemsl.
	紫葳科
	中乔木
	深根
	喜光
	常绿

	14
	红鳞蒲桃
	Syzygium hancei Merr. & L. M. Perry
	桃金娘科
	中乔木
	深根
	耐荫
	常绿

	15
	假苹婆
	Sterculia lanceolata Cav.
	梧桐科
	中乔木
	深根
	喜光
	常绿

	16
	秋枫
	Bischofia javanica Bl.
	大戟科
	中乔木
	浅根
	喜光
	常绿

	17
	铁刀木
	Senna siamea Lam.
	豆科
	中乔木
	浅根
	喜光
	常绿

	18
	降香黄檀
	Dalbergia odorifera T. Chen
	豆科
	中乔木
	浅根
	耐荫
	半落叶

	19
	土沉香
	Aquilaria sinensis (Lour.) Spreng.
	瑞香科
	中乔木
	浅根
	耐荫
	常绿

	20
	华润楠
	Machilus chinensis (Champ. ex Benth. ) Hemsl.
	樟科
	中乔木
	深根
	耐荫
	常绿


附录C

（资料性）

适宜雷州半岛地带性植被恢复的建群与伴生树种
适宜雷州半岛带性植被恢复的建群与伴生树种见表C.1。

表C.1  适宜雷州半岛地带性植被恢复的建群与伴生树种表
	序号
	树种类别
	种中文名
	种拉丁学名
	科名
	速生性
	耐旱性
	喜光性
	抗风性
	抗病虫害能力

	1
	建群树种
	菜豆树
	Radermachera sinica (Hance) Hemsl.
	紫葳科
	中生
	中
	喜光
	中
	强

	2
	
	枫香树
	Liquidambar formosana Hance
	蕈树科
	速生
	强
	喜光
	强
	强

	3
	
	橄榄
	Canarium album (Lour.) Raeusch.
	橄榄科
	中生
	中
	喜光
	强
	强

	4
	
	鸡尖
	Terminlia halnanensis Exell.
	使君子科
	速生
	强
	喜光
	强
	强

	5
	
	见血封喉
	Antiaris toxicaria Lesch.
	桑科
	速生
	中
	喜光
	强
	强

	6
	
	母生
	Homalium hainanense Gagnep.
	大风子科
	速生
	强
	喜光
	强
	强

	7
	
	坡垒
	Hopea hainanensis Merr. et Chun
	龙脑香科
	中生
	中
	耐荫
	强
	强

	8
	
	青皮
	Vatica mangachapoi Blanco
	龙脑香科
	慢生
	强
	喜光
	强
	强

	9
	
	秋枫
	Bischofia javanica Bl.
	大戟科
	速生
	中
	喜光
	中
	中

	10
	
	海南木莲
	Manglietia fordiana var. hainanensis (Dandy) N. H. Xia
	木兰科
	中生
	中
	耐荫
	中
	强

	11
	伴生树种
	滨木患
	Arytera littoralis Bl.
	无患子科
	慢生
	中
	耐荫
	强
	强

	12
	
	桂木
	Artocarpus nitidus subsp.lingnanensis
	桑科
	速生
	强
	喜光
	强
	强

	13
	
	红椎
	Castanopsis hystrix Miq.
	壳斗科
	中生
	中
	耐荫
	强
	强

	14
	
	红鳞蒲桃
	Syzygium hancei Merr. & L. M. Perry
	桃金娘科
	中生
	中
	耐荫
	强
	强

	15
	
	猴耳环
	Archidendron clypearia (Jack) I. C. Nielsen
	豆科
	中生
	中
	耐荫
	强
	强

	16
	
	华润楠
	Machilus chinensis (Champ. ex Benth. ) Hemsl.
	樟科
	速生
	中
	喜光
	中
	中

	17
	
	火力楠
	Michelia macclurei Dandy
	木兰科
	中生
	中
	喜光
	中
	强

	18
	
	假苹婆
	Sterculia lanceolata Cav.
	梧桐科
	中生
	中
	耐荫
	中
	强

	19
	
	降香黄檀
	Dalbergia odorifera T. Chen
	豆科
	中生
	强
	喜光
	中
	强


表C.1  适宜雷州半岛地带性植被恢复的建群与伴生树种表（续）
	序号
	树种类别
	种中文名
	种拉丁学名
	科名
	速生性
	耐旱性
	喜光性
	抗风性
	抗病虫害能力

	20
	伴生树种
	荔枝
	Litchi chinensis Sonn.
	无患子科
	慢生
	中
	喜光
	强
	强

	21
	
	楝叶吴萸
	Tetradium glabrifolium (Champ. ex Benth.) T. G. Hartley
	芸香科
	速生
	强
	喜光
	中
	强

	22
	
	米锥
	Castanopsis chinensis Hance
	壳斗科
	中生
	中
	耐荫
	强
	强

	23
	
	肉实树
	Sarcosperma laurinum (Benth.) Hook. f.
	山榄科
	中生
	中
	耐荫
	中
	强

	24
	
	山杜英
	Elaeocarpus sylvestris (Lour.) Poir.
	杜英科
	速生
	强
	喜光
	强
	强

	25
	
	岭南山竹子
	Garcinia oblongifolia Champ. ex Benth.
	藤黄科
	慢生
	中
	耐荫
	强
	强

	26
	
	铁冬青
	Ilex rotunda Thunb.
	冬青科
	速生
	中
	耐荫
	强
	强

	27
	
	土沉香
	Aquilaria sinensis (Lour.) Spreng.
	瑞香科
	中生
	中
	喜光
	强
	中

	28
	
	阴香
	Cinnamomum burmanni （Nees et T.Nees）Blume
	樟科
	中生
	中
	喜光
	中
	中

	29
	
	硬壳桂
	Cryptocarya chingii Cheng
	樟科
	慢生
	中
	喜光
	强
	强

	30
	
	竹节树
	Carallia brachiata (Lour.) Merr.
	红树科
	中生
	强
	耐荫
	强
	强

	31
	
	木奶果
	Baccaurea ramiflora Lour.
	叶下珠科
	中生
	强
	耐荫
	强
	强

	32
	
	浙江润楠
	Machilus chekiangensis S. K. Lee
	樟科
	中生
	中
	耐荫
	强
	强

	33
	
	海南红豆
	Ormosia pinnata (Lour.) Merr.
	豆科
	中生
	强
	耐荫
	中
	强

	34
	
	海红豆
	Adenanthera microsperma Teijsm. & Binn.
	豆科
	速生
	强
	喜光
	强
	强

	35
	
	山油柑
	Acronychia pedunculata (L.) Miq.
	芸香科
	中生
	中
	喜光
	强
	强

	36
	
	五指毛桃
	Ficus hirta Vahl
	桑科
	中生
	中
	耐荫
	强
	强



